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Elidio Frias
Director de Marketing y Ventas

Albany International
= Indaial - SC - Brasil

Estimado Lector:

Estamos orgullosos, por una vez mas, hacerles llegar articulos técnicos que aportan ca-
pacitacion profesional y que también son de gran utilidad practica. Albany International
siempre busco ayudar a sus clientes, no solamente por medio del suministro de produc-
tos y prestacion de servicios, sino también transfiriendo tecnologia.

El Momento Técnico es una de las herramientas que utilizamos con esta finalidad. El su-
ministro de informacioén a los profesionales de celulosay papel es reconocidamente una
excelente manera de garantizar la competitividad.

El mantenimiento del Momento Técni-

\ . : ., CO No €s una tarea tan sencilla, pero
El suministro de Informacion & | e e o

los profesionales de celulosa VAl Ponenen la elaboracion de los temas
| id es muy gratificante, pues recibimos
Papel es reconoci amente una de manera constante comentarios

excelente manera de garantizar [RseSieEETsEEChE s/l

la competltl\/\dad. Esperamos dar continuidad a la di-

vulgacion de temas relevantes para el
sector y, para esto, estamos abiertos

arecibir sugerencias.

Finalmente, deseamos a ustedes una excelente lectura.

Capa

Prensa de una méaquina papelera de Elidio Frias
rollos duros
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Albany International desarrollé el fieltro
HydroCross, con el objetivo de proporcionar
ganancias significativas en el consumo de
energia y mayor desgote en el nip. Albany
International: jtecnoligia para mercados que
exigen resultado!

Articulo: HydroCross es un fieltro para maquinas de

Estudio del balance alta velocidad, hecho con bases no tejidas, que

dela capota dela favorecen el flujo de agua a través del fieltro. Su

, . tecnologia avanzada asegura el rapido break

maquina de papel in, excelente lisura y mejor desgote en la
prensa, resultando en mas productividad.

CARACTERISTICAS: BENEFICIOS:

« Fieltro laminado; « Ausencia de nudos de entrelazado + Rapido break in; * Menor consumo de energia;

« Altamente compresible; de hilos; « Distribucion uniforme « Estabilidad a lo largo de su vida;
« Base no tejida; « Combinacién de hilos retorcidos. de la presion; * Menor volumen vacio.
« Alto desgote en el nip;
Salud:
‘I 5 Remedio a la hora
exacta _
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W Nociones basicas e introduccion a las “vibraciones mecanicas”

Introduccion

Las vibraciones de naturaleza mecanica son manifestaciones que se producen con frecuencia a
nuestro alrededor, muchas veces liberando gran cantidad de energfa, como temblores en la corte-
za terrestre, por ejemplo. Por ello, ya son objeto de estudio mucho antes de la revolucion industrial,
Sin embargo, desde entonces se convirtieron en una parte importante en los proyectos de nuevos
equipos, maquinas, utilerla doméstica, etc.

En la etapa de proyecto se busca, por medio de analisis de vibracion, determinar y eliminar posi-
bles fuentes de excitacion, simulando problemas que puedan llegar a generar fallas prematuras
de equipos o componentes de maguinas.

Pero, en virtud de la imposibilidad de que se fabriqguen componentes mecanicos totalmente libres
de imperfecciones, bien como de que se ejecuten ensamblaje y acoplamientos perfectos entre
los componentes de un equipo, es probable que las maguinas presenten un determinado “nivel
de vibracion”,

El conocimiento y el control de este "nivel de vibracion” son de extremada importancia, pues
su efecto tiene consecuencias de las mas variadas formas, tales como desgaste prematuro de
superficie de contacto (bujes, chumaceras o cojinetes), reduccion de vida Util de componentes
por fatiga del material (gjes, engranajes, estructuras), y, en situaciones mas extremas, la vibracion
puede llevar a la rotura de los elementos de fijacion, generando graves danos materiales.

En nuestro sector especifico, las maquinas para la fabricacion de papel empezaron a trabajar en
regimen de velocidad considerable a partir de 1970, cuando se hizo necesaria la utilizacion del
analisis de vibracion.

Fundamentos basicos

Por supuesto que nuestro objetivo aquf es mas especffico y vamos a abordar solamente los fun-
damentos que nos permitan el entendimiento de los mecanismos asociados a los fendémenos de
vibracion mecanica.

Solo para efecto de ilustracion (no haremos aqui toda la secuencia de demostracion de la deduc-
cién de las férmulas que correlacionan la Ley de Newton con las fuerzas resultantes en el buje de
un elemento rotativo), podemos tomar como ejemplo un eje rotativo, representado en la Figura 1,
soportando un disco al cual se le agrega una masa que provoca un desequilibrio.

La vibracion mecanica se manifiesta en funcion de los esfuerzos de naturaleza dinamica, donde la
intensidad y direccion de fuerzas cambian continuadamente con el tiempo. Y se sabe que estas
fuerzas son proporcionales al cuadrado de la velocidad angular.

Buje/Chumacera

Buje/Chumacera

Figura 1: Eje rotativo

Las fuerzas actuantes en el eje y buje se pueden descomponer en la horizontal y vertical, variando
segun la posicion de la masa, como se ve en el grafico de la Figura 2. .
3
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F=Fi+Fj

A Ha ¢(t) wt

Figura 2: Componentes de la fuerza

Para simplificar el razonamiento, tomemos un modelo mecanico que represente el buje “A”, como
se muestra en la Figura 3, donde la masa "M" representa toda la masa anadida a ese buje y €l
resorte "k” representa la deformacion del material y componentes.

Vi QL

( Buje/Chumacera A \ IS

Figura 3: Modelo Simplificado

Si observamos solamente la direccion vertical del buje "A", tendremos un grafico de desplazamiento
en el tiempo en la forma senoidal. De manera simplificada, podrfamos representarlo como se muestra
en la Figura 4, donde "T" es el perfodo o ciclo de repeticion del evento (en el caso la rotacion del gje,
normalmente medido en segundos), “f” la frecuencia o nimero de ciclos por segundo (Mmedido en Hz).

') An
\/ \

T [sec]
f =zlHz) i
ay =2nfy = E § k
\m
d = Dsinw,t 7,

Figura 4: Desplazamiento en funcion del tiempo

En este movimiento de la masa en la vertical tenemos el desplazamiento "D”, la velocidad de
desplazamiento "V” v la aceleracion "a” que actian simultaneamente. Cuando el desplazamiento
alcanza el punto maximo, la velocidad de desplazamiento se reduce a cero vy la aceleracion alcan-
za su valor maximo en el sentido opuesto, seguin se puede observar en los diagramas de la Figura
5, asf como la correlacion matematica entre las grandezas.
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Figura 5: Correlacion entre las grandezas

La correlacion matematica entre las ecuaciones permite, a partir de la medicion de una de las va-
riables, que se conozcan las otras dos por medio de “integracion” o “derivacion”. Con el desarrollo
de computadoras, fue posible construir analizadores que procesan estas grandezas en tiempo
real, haciendo que sea posible visualizarlas en tiempo real.

Tedricamente, se podrian utilizar sensores de desplazamiento, de velocidad o acelerometros para
registrar la vibracion y, con esta informacion, determinar las demas.

Sin embargo, en términos practicos, el sensor de velocidad, aunque tenga alta sensibilidad, trabaja en
un rango de frecuencia entre 10Hz y 1kHz, cortando las bajas frecuencias, que son necesarias para €l
analisis de rallos v principalmente fieltros, ademas de tener confiabilidad moderada.

Fl sensor de desplazamiento trabaja en un nivel de frecuencia entre 0 y 500 Hz, de alta confiabilidad y
sensibilidad moderada, pero necesita un punto fijo de referencia, 1o que dificulta un poco su practicidad.
Ya el acelerometro, aungue tenga la menor sensibilidad cuando se compara con los anteriores,
trabaja en un nivel entre 0,03 Hz v 10 kHz, con alta confiabilidad, y puede trabajar con base mag-
nética sin interferencia significativa en su resultado final,

Con la sefal del acelerometro y la ayuda de un procesador matematico (FFT), en este caso un
“analizador de vibraciones”, que aplica las integraciones necesarias y transforma la senal de ace-
leracion en “velocidad en funcion de la frecuencia” vy “desplazamiento en funcion del tiempo”, se
puede conocer el comportamiento de vibracion en un equipo registrando los picos de velocidad
de desplazamiento en sus respectivas frecuencias.

amplitud

Figura 6: Desplazamiento en el tiempo y espectro de frecuencias
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El gréfico de la Figura 6 representa esquematicamente como el analizador distribuye en el espectro de fre-
cuencia las variadas maneras de desplazamiento que se leen por medio del acelerometro, pues, vistas en la
forma de desplazamiento en el tiempo, sin filtro o sincronismo, No proporcionarian una informacion muy preci-
sa de la posible relacion entre esta informacion y los muchos elementos rotativos que componen el sistema.
Por otro lado, el espectro gue indica velocidades de desplazamiento en funcion de frecuencias, hace
que sea posible correlacionar las frecuencias donde los picos se manifiestan con las frecuencias rota-
cionales de los varios elementos rotativos gue componen la prensa.

A continuacion, se exhiben dos imagenes que muestran los graficos de desplazamiento en el tiempo
(Figura 7A) y el espectro en funcion de la frecuencia (Figura 7B).
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Para fines de normalizacion, “velocidad de vibracion” se ha seleccionado como el “parametro
significativo” para caracterizar la severidad de vibracion de un equipo, pero no la velocidad que se
obtuvo directamente del desplazamiento pico a pico, sino la velocidad RMS (root-mean-square)
en ‘mm/s”. En el grafico de la Figura 8 es facil visualizar el concepto.

Pico-Pico

Figura 8: Valor RMS

Lo que fue fundamental para la eleccion de la “velocidad de desplazamiento”, como parametro
de norma, es el hecho de que las demas grandezas, desplazamiento y aceleracion, no tienen
comportamiento lineal para todo el espectro de frecuencias que un equipo puede presentar. El es-
pectro de desplazamiento tiende a amplificar las bajas frecuencias, mientras que el de aceleracion
tiende a amplificar las altas frecuencias, como se muestra en el grafico de la Figura 9.
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Figura 9: Comparacion entre respuestas de las tres grandezas

Por lo tanto, conociendo las frecuencias rotacionales de los elementos que componen una prensa
y con la ayuda de un analizador de vibraciones, es posible establecer una correlacion entre las fre-
cuencias lefdas en espectros de determinados bujes vy los elementos rotativos que las componen.
La dificultad que se puede encontrar cuando se utiliza solamente el espectro de frecuencias esta
en el hecho de que, en la gran mayoria de las veces, los picos de velocidad de desplazamiento
se presentan en alta frecuencia, o sea, en zonas donde las frecuencias pueden ser multiples de
varios elementos rotativos, y es posible que eso dificulte la determinacion o correlacion matemati-
ca entre el fendmeno lefdo por el analizador v las frecuencias rotacionales de los elementos.

Esas frecuencias mlltiples de una determinada frecuencia rotacional o natural se denominan “ar-
maonicas”. Por consiguiente, en la practica, las harmonicas de los elementos rotativos se determi-
nan matematicamente a partir de la informacion de perimetros (o longitud) de los elementos y sus
respectivas velocidades, pues la frecuencia rotacional “f” serfa la velocidad "V" (m/s) dividida por
el perimetro "P” (m), o sea:

f=V/P (H)

Hay dos informaciones que tienen una cierta imprecision, luego el valor que se establece en este
calculo, cuando se lo multiplica por diez o quince para posible correlacion con armonicas, aumen-
ta el error en funcion de la imprecision inicial.

Debido a eso, hay que tener un cierto cuidado cuando utilizamos las informaciones de un espec-
tro para el andlisis de las posibles fuentes de vibracion de una prensa, pues se puede conclur,
basandose en las informaciones iniciales sujetas a imprecisiones, gue un determinado pico de
velocidad en alta frecuencia esta relacionado a un elemento rotativo, cuando en realidad podria
estar relacionado a cualquier otro.

Analisis sincrono

Para minimizar la posibilidad de error, existe una técnica que se puede aplicar en el momento del
suministro de las informaciones por el analizador de vibraciones, que admite separar o filtrar sélo
las informaciones que se desee evaluar,; esa técnica se llama “andlisis sincrono”.

El andlisis sincrono ocurre, basicamente, con la inclusion de una senal enviada al analizador de vi-
braciones, sefial que se puede generar electrénicamente por “tacogeneradores” o “fotosensores”,
al cual el analizador vincula el comienzo de la recoleccion de informaciones.

Conclusion

Como se pudo ver anteriormente, los diversos elementos rotativos tienen distintas formas de des-
plazamiento en el tiempo. Tomando como referencia de nuevo a la Figura 6, es posible asociar a
cada uno de los cuatro graficos de “desplazamiento en el tiempo” y, consecuentemente, a cada
uno de los cuatro picos de “velocidad de desplazamiento en funcion de la frecuencia”, un deter-
minado elemento rotativo.
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En base a esta hipotesis, cuando se establece una senal externa al analizador que sea sincroni-
zada con el elemento que se desea evaluar, es posible aislar la senal de “desplazamiento en el
tiempo” de ese elemento. Pues el analizador comienza la captura de datos siempre en un deter-
minado instante gue corresponde fisicamente al pasaje de un determinado punto del elemento
que se evalud con respecto al sensor. Como los perfodos "T” de los elementos no son exacta-
mente iguales, si se fijan una de estas curvas en el eje del tiempo, las demas se desplazaran con
relacion a esta, es decir, hay un movimiento de desplazamiento relativo entre las cuatro curvas.
Consecuentemente, si se solicita que el analizador haga un promedio de un ndmero elevado de
muestras sincronas a un determinado elemento rotativo, la suma de los desplazamientos de las
demas curvas gue correspondan a los demas elementos, tenderan a cero. Cuanto mayor es el
nUmero de muestras involucradas en la captura de datos, menor es la posibilidad de influencia de
los demas elementos no sincronizados en el proceso. Al final de la captura de las lecturas esta-
blecidas inicialmente, el aparato muestra el “espectro de velocidad de desplazamiento en funcion
de la frecuencia”, solamente con las frecuencias o armonicas relativas a la frecuencia rotacional
del elemento que se evalud.

De esa manera, es posible la evaluacion de la contribucion de cada uno de los elementos rotati-
vOs de una prensa con varios bujes de la misma. Existen otros métodos de evaluacion y maneras
de llegar a la causa de vibracion, con base en las informaciones de espectro, pero dependen de
una serie de informaciones adicionales, que se trataran en articulos futuros. @

Referencias:
* Introducao as Vibracoes Mecanicas — José Soleto Jr. e Luis Novaes Ferreira Franca.

* Introduction to Vibration Analysis — Bruel&Kjaer
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articulo

W Estudio del balance de la capota de la maquina de papel

Introduccion

El objetivo del estudio es la identificacion de oportunidades de mejora de la eficiencia de la ma-
quina de papel por medio del estudio de las condiciones existentes en la capota de la seccion
de secado y el desempeno de los sistemas de ventilacion y extraccion.

En una escala de retornos en la optimizacion del proceso de secado, la primera etapa es la
del sistema de vapor y condensado seguido de la optimizacion de la capota y del sistema de
ventilacion.

Vestimentas

Pasada de Punta

Balance de la Capota

Sistema de Vapor y Condensado

Hay muchas oportunidades para reducir el consumo de vapor en la seccion de secado. El primer
estudio para que se optimice el consumo de vapor en los cilindros es el “benchmark” (punto
de referencia) de vapor en relacion con los datos de produccion. Los valores para “benchmark”
se establecen para el consumo en los cilindros secadores, pérdidas en el sistema v sistema de
insuflacion de aire.

Kg vapor / Kg de agua Kg vapor / Kg papel Kg vapor / Kg papel
evaporada (sin prensa encoladora) (con prensa encoladora)
Vapor que se utiliza en
el sistema de drenaje 1,13-1,20 1,20 - 1,70 2,0-2,4
de los secadores
Vapor para calentar la
insuflacion de aire de 0,18-0,20 0,18- 0,30 0,30-0,40
la capota
% pérdida de energia
para condensador o < 2% < 2% <2%
atmosfera

Tabla 1: Valores de "Benchmark” del uso de vapor.

El uso del "Benchmark” de Kg de vapor/Kg de agua evaporada es 1o mejor para la evaluacion de la
seccion de secado. Los valores de Kg de vapor/Kg de papel son los més féaciles, sin embargo, son
los menos efectivos para la evaluacion de la eficiencia energética. Hay una amplia variacion en el
contenido seco después de las prensas, dependiendo del tipo de papel, solidos, tipos de prensas,
etc. Eso hace que sea muy dificil la determinacion precisa de un buen parametro de “Benchmark”.
Las maguinas mas eficientes tienen un consumo especifico de 1,2 Kg vapor/Kg de agua evapo-
rada, pero la TAPPI considera 1,3 como un buen parametro,
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artieulo

Proyecto de la capota

Las principales funciones de la capota son:

1) El manejo del agua evaporada en el proceso de secado;

2) La provision de un ambiente uniforme de secado con el control de os flujos de aire, temperatura y hume-
dady la reduccion de energia necesaria para la evaporacion, reduciendo y controlando los flujos de aire.
A continuacion, se pueden ver los principales tipos de capotas que se pueden separar, por lo
general, en abiertas y cerradas.

Abiertas

=

i 0
—=—

Capotas abiertas Capota abierta

y con ventilacion

basica de los
bolsillos
Cerradas
] ﬂ " |
=l THT =T
Con sétano Totalmente Totalmente
abierto y cerraday cerrada +
ventilacion ventilacion ventilacion +
efectiva efectiva recuperacion
en los en los de energia
bolsillos bolsillos

Sistema de insuflacién de la capota

El sistema de ventilacion origina condiciones uniformes de secado en el bolsillo y también promueve
el aumento en la capacidad de secado. El aumento de la capacidad de secado del 10 al 15% se
considera el vapor promedio, pero en algunos casos es posible obtener indices superiores al 15%.
La principal funcion de la insuflacion de aire es renovar el aire y, de esta manera, mantener el nivel de
humedad necesario y/o adecuado para el bolsillo de secado. La insuflacion de aire debe estar con
una temperatura superior a la temperatura de la hoja 0 habra el riesgo de condensacion en el bolsillo.
El ciclo de secado se puede separar en dos etapas el ciclo de secado: 1) Primera etapa: La transfe-
rencia de calor. 2) Segunda Etapa: La evaporacion. En la primera etapa, el cilindro bajo temperatura
calienta el agua en la hoja. Debido a la transferencia de calor de los cilindros a la hoja, hay un diferen-
clal de temperatura entre la hoja y el cilindro, y siendo superior el diferencial de temperatura para una
determinada érea de contacto, se transferira méas calor.

La mayor parte de la evaporacion de agua de la hoja ocurre durante el contacto entre los cilindros se-
cadores. Aqui la diferencia entre las presiones parciales de vapor de agua del aire y de la hoja de papel
dara la fuerza motriz para la evaporacion. En un bolsillo sin ventilacion, el continuo desprendimiento de
vapor de agua para el balsillo resultara en la acumulacion de humedad en el bolsillo. Esto hace que
se reduzca la presion del vapor entre la hoja y el aire y resulte en una evaporacion escasa. El aire del
bolsillo puede estar cerca de la condicion de saturacion, donde casi no hay evaporacion. A la vez, la
baja evaporacion en el bolsillo resulta en un sutil enfriamiento de la hoja. Esto significa que habra un
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menor diferencial de temperatura entre la hoja y la superficie del cilindro, resultando en una menor
evaporacion en la préxima etapa de calentamiento. Ademas, un sistema de ventilacion deficiente
puede generar problemas de perfil transversal de humedad de la hoja.

Se puede afectar el volumen de insuflacion de aire debido a problemas de mantenimiento en los
motores y ventiladores, filtros tapados, telas secadoras tapadas y valvulas u obstrucciones en 1os
ductos. Una indicacion de la incorrecta temperatura de la insuflacion de aire también puede aumentar
el consumo especifico de vapor o menor temperatura del aire.

Se puede calcular la recomendacion del volumen minimo de la insuflacion de aire por medio de la
tabla a continuacion segun la tasa de evaporacion teniendo en cuenta el area total de los cilindros.

Tasa de Objetivo Diametro de los cilindros
Evaporaciéon | Humedad

kg/h/m? Bolsillo 1,2m 1,5m 1,8 m 2,2m
4,9 0,120 3,2 4,0 4,8 5,9
9,8 0,165 4,4 5,6 6,7 8,1
14,6 0,200 5,4 6,7 8,0 9,8
19,5 0,230 6,1 7,7 9,2 1,2
244 0,255 6,9 8,6 10,3 12,6
29,3 0,275 7,6 9,5 11,4 13,9
34,2 0,290 8,3 10,4 12,5 15,3
39,1 0,300 9,2 1,5 13,8 16,9

Tabla 2: Volumen de insuflacion de aire en el bolsillo en m3/min por metro
de ancho del cilindro.

Nota: Teniendo en cuenta que la insuflacion de aire esta con humedad de 0,02kg agua / kg de aire
seco a 93°C de bulbo seco y 42°C bulbo seco.

La insuflacion de aire se distribuye en la seccion de secado, principalmente, por cajas sopladoras.
Esta a disposicion una gama de diferentes tipos y configuraciones de cajas sopladoras para dife-
rentes tipos de papeles y gramajes. La figura a continuacion muestra ejemplos de configuraciones.
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Figura 2: Ejemplos de caja sopladora

Actualmente, no se proyectan las cajas sopladoras, solo para proveer aire seco al bolsillo y mejorar
el secado, sino también para mejorar la estabilidad de operacion y/o runnability de la maquina,
ayudando en la estabilidad de la hoja, evitando roturas.

La temperatura que se recomienda para la insuflacion de aire es alrededor de 90 — 95°C,
Algunas pruebas indicaron un pequeno aumento en la tasa de evaporacion cuando la temperatu-
ra subio de 80 — 90°C a 120 — 130°C vy el consumo de vapor para los cilindros tuvo una pequena
reduccion. Pero como el consumo de vapor para calentamiento de la insuflacion de aire crecio
considerablemente, en la condicion de mayores temperaturas del aire, la prueba evidencio un
aumento neto del 2% en el consumo de vapor en la seccion de secado.
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La linea o punto cero de la capota

Es el punto donde la capota se convierte en presurizada y el calor y la humedad tienden a
salir por el edificio de la maquina.

La capota de la seccion de secado opera con un efecto chimenea, con el aire frio del sodtano,
calentandose y cargando humedad hacia arriba a través de la seccion de secado. El aire se
expande cuando se calienta, entonces la presion relativa aumenta cuanto mas alta sea la
elevacion.

Inferior al punto cero (s6tano y nivel bajo el piso de operacion) el aire se infiltra de las puertas
y ofras aberturas. El punto cero se mide, generalmente, sobre el piso de operacion de la ma-
guina en varios puntos hacia la maguina a lo largo de la capota. En el dibujo a continuacion, el
punto cero se ubica a 2 metros del piso de operacion. El nivel que se recomienda es el tope
de la puerta de la capota para una capota cerrada y sobre los paneles de la capota (para
evitar fugas) para capota abierta.
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Figura 3: Ejemplo de una capota cerrada y el punto cero

Se puede detectar el punto cero con las puertas abiertas y con un manémetro de rotor hasta la
altura en donde cambia la direccion o con la utilizacion de un generador de humo para verificar
el nivel de estabilizacion o midiendo la presion estatica. Algunas maqguinas poseen sensores y
sisterna para la correccion del flujo de aire para el ajuste del punto cero.

El punto cero también puede interferir en el nivel de comodidad en el edificio de la maquina y en
la estabilidad de la hoja de papel.

Levantamiento previo para el estudio del balance de una capota

Esta etapa es muy importante para planificar la medicion, obtener las capacidades de proyecto
de los sistemas de ventilacion e insuflacion y/o cambios que ocurren vy recolectar los puntos de
muestreo o medicion.

En esta etapa, el levantamiento de las capacidades normales puede presentar dificultades debido
alos cambios o reformas, como también la falta de informaciones. También se deben seleccionar
muy bien los puntos de muestra para anélisis de los flujos de aire y de humedad. Lo ideal es que
la medicion se realice en un punto donde el flujo de aire sea laminar. Esta es la mayor dificultad
debido a la cercanfa de los motores de ventilacion y escape de la capota, curvas o angulos en
los ductos. En virtud de esta dificultad, el nimero de muestras en cada punto de medicion debera
Ser superior.

Para levantamiento de los datos de volimenes de aire se utilizan: el tubo de pitot, anemometros v
termoémetros de bulbo seco y himedo. Para complementar el trabajo, también se pueden realizar
estudios con maquinas de humo para la evaluacion visual de los flujos de aire. Las mediciones
dinamicas de las temperaturas de los cilindros y perfil de humidades de los bolsillos son también
importantes para una vision general de toda la capota.
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A continuacioén, un ejemplo de una evaluacion de la capota en una maquina de papel Kraft.

. Datos de la

Unidad magquina
Produccion bruta T/h 17,6
Humedad después de
prensados % 64
Total agua evaporada T/ h 27,7
Consumo de vapor T/h 37,2
Consumo especifico de T vapor/ t agua evaporada 1,34
vapor
Evaporacion especifica Kg agua evaporada/ h/ m? 27,0
Capota totalmente cerrada con ventilacion en los bolsillos

Tabla 3: Datos de produccion

A continuacion, los levantamientos de los sistemas de insuflacion y escape de la capota.

Insuflacion
Caudal Total
L Humedad
Posicion Agua | Aire Seco
g H,O/kg aire seco | kg H,O/h | kg aire seco/h
Ventilador 1 48,6 521 10.728
Ventilador 2 48,6 625 12.865
Ventilador 3 53,2 1.168 21.946
Ventilador 4 41,2 308 7473
Total 2.622 53.012

Tabla 4: Resumen de los datos de la medicion del sistema de insuflacion

Enlatabla 4, por el resumen de los datos de la medicion se puede concluir que las humedades del
aire de insuflacion estan altas. Lo que se recomienda es 1o minimo posible y como méaximo 29 g
H20/Kg de aire seca. Valores superiores a esto pueden ser un indicio de fugas en los intercambiado-
res de calor. En este caso, l0s principales motivos para gue esta humedad sea alta son los puntos de
admision del aire para insuflacion, que estan ubicados en el entrepiso y un problema en el balance
del aire del edificio de la maguina de papel, que en este ambiente tiene humedades altas.

Se puede ver el caudal total de insuflacion de aire y concluir que los ventiladores, por lo general, es-
tan con caudales de aire seco muy inferiores a las capacidades normales de proyecto, que son de
140.000 m3/h de aire seco.

Utilizando la tabla 2, se obtiene la recomendacion de volumen minimo de la insuflacion del aire. Por medio
del célculo, se obtiene un volumen total de 134.000 md/h, nimero muy cerca del valor nominal de proyecto.
Las temperaturas de la insuflacion del aire estén altas, alrededor de 130°C, debido a los problemas de con-
densacion. En el sistema de insuflacion se pueden observar excelentes oportunidades de optimizacion.

Escape
i Caudal Total
Posicion ' Agua Aire Seco
g H,O/kg aire seco | g H oh | kg aire secoh
Extractor 1 162,7 8.527 52.394
Extractor 2 186,0 17.541 94.298
Extractor 3 99,6 5.637 56.589
Total 31.705 203.280

Tabla 5: Resumen de los datos de la medicién del sistema de escape.
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Las humedades del aire de escape también son altas en los extractores 1y 2, siendo valores re-
comendados para esta configuracion de capota alrededor de 130 gH20/kg aire seco.

El Balance de la Capota (Insuflacion / Escape aire seco) estéa en un 26%, valor muy bajo. El pro-
yecto original de esta capota, teniendo en cuenta los flujos normales maximos de proyecto del
sistema de insuflacion y escape, es del 64%. Por la configuracion de esta capota, la recomenda-
cion de la TAPPI es del 55% al 80%.

Comparando el total de agua evaporada que se obtiene de los contenidos de materia seca de la
entrada y salida del secado (27,7 t/h agua evaporada) vy el total de agua de escape (31,7 t/h agua
en el escape) se obtiene una relacion de 1,14, pero los valores que sobran de agua en el escape
dependen de los volimenes de aire de infiltracion en la capota y humedades de la insuflacion de
aire. Relacion alrededor de 1,2 se puede considerar normal,

Comentarios finales

Albany viene consiguiendo, junto a los clientes, generar valores representativos con los estudios
del balance de la capota, principalmente porque los procesos de secado del papel afectan cada
vez mas los costos de produccion. Algunas maguinas operan con un nivel muy amplio de grama-
jes y tipos de papeles, sin embargo, ningun ajuste en el sistema de insuflacion se realiza generan-
do mas consumo especifico de vapor para una determinada produccion.

Diversas maguinas también estan operando con su capacidad de produccion al maximo, muchas
veces, superior a la capacidad del proyecto, sin un acondicionamiento adecuado de los bolsillos
de secado, altas humedades en el sistema de escape, dificultades en justificar una inversion en la
seccion de secado v, en algunas oportunidades, problemas de mantenimiento.

En este estudio, se plantearon algunos puntos para la identificacion de oportunidades de mejoras
del sistema de secado y/o reduccion del consumo especifico de vapor. Sin embargo, se discutio
del tema de manera general vy, sin dudas, hay muchas otras oportunidades, pues cada maquina
o tipo de produccion, tiene su particularidad.

Referencias:

* FAPET — Papermaking Science and Technology Books — Book 9/Drying — Chapter 9 / Dryer
section ventilation and heat recovery.

» Optimizing Steam Use in the dryer Section — Jim Nastrom / Mike Soucy — Kadant Johnson Canada.

* Ganhos de Produgao atraves de Melhorias e Otimizacoes no Sistema de Vapor e condensado — Apre-
sentagao Giovani G. Bezerra - 4° Seminario sobre secagem de vapor e condensado — evento ABTCP,

* TAPPI — Recommended minimum dryer pocket air requirements - TIP 0404-17.
* TAPPI - Dryer section performance monitoring - TIP 0404-33.

* Hood Balance Survey — Joel Calson — Albany International.
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W Remedio a la hora exacta

Sincronizar el horario de un medicamen-
to con el reloj del organismo hace toda la
diferencia para aumentar su eficacia y dis-
minuir efectos colaterales. Esta es la pro-
puesta de la cronofarmacologia, ciencia
gue cuida la agenda bioldgica. Aungue un
especialista acierte en la prescripcion de
una droga, el tratamiento puede no funcio-
nar sin un cronograma bien definido.

Por este motivo, profesionales del Consejo
Regional de Farmacia del Estado de Sao
Paulo estan empenados en estudiar y di-
fundir la disciplina que evalla el mejor mo-
mento para consumir cada principio activo.
“Las funciones organicas viven oscilando
conforme el momento del dia. Conocer
Sus etapas y adecuar los medicamentos a
ellas es importante para mejorar el aprovechamiento y reducir reacciones adversas”, aprueba
el fisidlogo Luiz Menna-Barreto, de la Universidad de Sao Paulo. La planificacion necesita
tomar en cuenta tanto aspectos de la rutina del individuo como ciertas peculiaridades del
funcionamiento del organismo. “Esto incluye factores como sueno, alimentacion, trabajo, rit-
mo del sistera digestivo y produccion de hormonas.” Antes de establecer conexiones entre
los punteros del reloj y la accion de sustancias, vale la pena apuntar uno de los principales
marcadores del compas del organismo: el ciclo sueno/vigilia. £l delinea el llamado ritmo
circadiano. “Se trata de un estandar temporal en el que las funciones organicas oscilan. El
se repite, aproximadamente, cada 24 horas”. Conocer esta regularidad le ayudara a usted a
entender las razones por las cuales tomar remedios con hora marcada mejora la absorcion y
la distribucion de medicamentos de 10s grupos a seguir.

Nuestro sistema nervioso central se divide en dos: el simpatico y el parasimpatico. El primero
predomina durante el dia y prepara el cuerpo para el estado de alerta, aumentando el ritmo
cardiaco y la presion arterial. Cuando nos relajamos para dormir, el segundo intensifica su
accion, desacelerando el organismo.

“Cuando alumbra el sol, la luz del dia seriala que el momento de despertar se aproxima”,
dice Amouni Mourad. “Entonces, el sistema parasimpatico se lentifica gradualmente y el sim-
patico asume el liderazgo”, continla. El ordena la produccion de la hormona cortisol por la
glandula suprarrenal. Esta, a su vez, acelera el corazdn y eleva la presion. “Es alrededor de
las 8 de la manana que los niveles de cortisol alcanzan su punto mas alto, favoreciendo pro-
blemas cardiovasculares, como el derrame vy el infarto”. Por lo tanto, es fundamental gue 10s
medicamentos antihipertension y otros remedios cardioldgicos estén presentes en el orga-
nismo en concentracion suficiente al inicio de la manana. Esta glandula produce hormonas
- la tiroxina y la triyodotironina - que regulan el funcionamiento de todo el cuerpo, de los pies
ala cabeza, literalmente. Mecanismaos vitales, como el raciocinio y la respiracion, también son
de su responsabilidad. Cuando la tiroides falla en la fabricacion hormonal, ocurre un cuadro
conocido como hipotiroidismo, donde se deben reponer estas substancias. Y es durante el
dfa gue necesitamos de mas energia y concentracion. Este es uno de los justificativos para
gue los portadores de esta anomalia tomen la hormona sintética inmediatamente al desper-
tar. El otro motivo, seguin él, es que el principio activo solo se lo aprovecha bien si se lo ingiere
en ayunas de por lo menos tres horas. Tomar el comprimido cerca de 20 minutos antes del
desayuno es la condicion ideal.

La disfuncion aparece cuando el pancreas no produce insulina en cantidad suficiente para
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transformar azlicar en energfa. En el caso del tipo 2 de la enfermedad, el cuerpo da sefnales
de sobrecarga cuando la hormona, aunque secretada, no consigue actuar en las células y
cumplir su obligacion. La ineficiencia es clasificada como resistencia a la insulina. “Se utilizo
un remedio llamado metformina para facilitar la tarea de la hormona”, explica el endocrinélogo
Filippo Pedrinola. “Pero a menudo desencadenan malestar como nauseas.” La solucion serfa
administrarlo después de la comidas, por-
que la comida protege el sistema gastroin-
testinal, atenuando el malestar. Para inten-
sificar, la droga auxilia en la conversion de
la glucosa recién consumida. Cuando el
pancreas falla, sin embargo, es necesario
apelar a la hormona sintética. Le corres-
ponde al especialista ajustar cuidadosa-
mente los horarios con base en el moni-
toreo de las tasas de azlicar del paciente.
“En general, las aplicaciones deben ante-
ceder a las comidas diurnas, pues en la
noche, la medicacion requiere cautela, ya
que durante el sueno la persona no se all-
menta y su metabolismo se comporta de
manera diferente”, avisa.

Corrija los punteros - Algunos eventos
que suceden en su cuerpo en el transcur-
so de 24 horas influyen en el efecto de los
remedios. Para que la levotiroxina - formula
utilizada en el control del hipotiroidismo -
cumpla su funcién, requiere ser consumi-
da en ayunas total. Por este motivo, gran
parte de los médicos orienta que sea ad-
ministrada después de despertar.

Alrededor de las 8 de la manana, ocurre

un pick de la hormona cortisol, que eleva los latidos cardiacos y la presion arterial. Quien
sufre del corazon, por lo tanto, precisa estar protegido por sus remedios en este horario. Es
en la noche, cuando el ritmo de las tareas del dia se desacelera, que la percepcion del dolor
se vuelve mas agudizada. Es por eso gue los médicos suelen prescribir analgésicos para
este perfodo.

Algunas drogas psiquiatricas tienen efecto sedativo. Otras pueden alterar la coordinacion
motora y la atencion. Por eso, 1o mejor es que sean consumidas antes de dormir.

http.//saude.abril.com.br
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